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also wesentlich giinstiger ah MctdltauehgefaBc. Fkdeutend grolkr 
waren die SchwiCrigkeit.cn, wirklieh leistungsfahige Transportgefiilk 
aus Pormllan herzustellen. Es gclang zwar rasch, einigermalkn be- 
friedigendc Resultate zu erzielen, an die Leistungen der Glas- und 
;iueh MctallgefaBc kamen die Porzellantransportgefalk zunaehst noch 
nicht heran. Den wciteren Bcniuhungcn gelang es dann, wesentlichc 
Vrrbesserungen zu erziclen. Zuneit betragt bei den Transport- 
gcfaBcn der Staatl. Porzcllan-Manufaktur von 5-10 Litern Inhalt die 
tlurchsrhnittlichc stiindliche Vcrdampfung rund 1%. Die klcincren 
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von 5 Litern Inhalt kommcn manehmal auf etwas iiber 1%, die 
::riiBeren von 10 Litern noch unter 1% (0,7%). Bei den groBercn 
&faBen von 15 bis 25 Litcr Inhalt kann man mit einer durchschnitt- 
lichen Vcrdampfung von 1,0-0,8% oder 0,8--0,6y0 in der Stundc 
rechnen. Die Porzr l lantransportgef~~ sind also, wic man sieht, 
den Leistungcn der entsprechendrn Mctall- und Glastransportgcfak 
recht nahe gekommen und crreichrn sic zum Tril. 

Vorstehende Zeilen sind im Mai 1918 in einem vertraulichen 
Sonderabdruck der Zcitschr. fur Angew. Chemie I, 100, abgesehen 
von einigen Bndcrungcn und ZuGtzen, veroffentlicht wordcn. Wenn 
ieh mich jctzt entschlossen habe. sie durch eine allgcmeine Ver- 
iiffcntlichung noch einem groBcren Kreisc zuglnglich zu machen, 
SO gcschah eb aus folgcnden Griinden. Nach SchluB dc. Kriegcs 
hat das Splpngvrrfahren mit fliissiger Luft unzweifelhaft an Bc- 
deutiing verloren. Deshalb sind abcr noch keineswrgs die Akten 
daruber geschlossen, und cs ist. wohl moglich, daR in bestimmten 
Gegenden und fur hestimmtc Zwecke das Sprengen rnit fliiseiger 
Luft noch weiterhin bcibchalten wird. In  diescm Falle wird das 
I’orzellan t a u c h gcfiib wohl immer scine Bedcutunz behalten, so- 
hinge man wcriigstens Wcrt auf gut isolierende TauehgcfiiBc legt. 
])as Powdlan t r a n s p o r t gcfaB wird wohl cinen unglcich sehwc- 
reren Stand haben. Es ist abcr bei seinen vielcn guten Eigen- 
schaften zu wiinschen, daB es nic ganz verschwinden wird. 

AuBerdem aber offnet sich jetzt, wo mit dem Eintritt dcs 
Friedenszustandes auch die wisscnschaftliehc Arbeit wieder einen 
groBeren Umfang annehmcn wird, dem PorzellangefaB ein neucs 
groBcs Betatigungsfeld. Namentlich das PorzellantauchgefaB diirfte 
sich fur den Laboratoriumsbet ricb besonders iiberall dort gut cigncn, 
wo es nicht iiur als Rehalter fiir fliissigc Luft, sondern auch ganz 
;I llgemein zur Erzielung und Erhaltung konst. tiefcr Temperaturcn 
grbrsueht werden wird. Auch die T r a n s p o r t geflBe aus Por- 
zcllan,_die kleineren zum Transport, die grofieren als StandgefaBe, 
tliirften fiir den Laboratoriumsbetrieb gut zum Holen und Auf- 
bcwahren der fliissigen Luft gceignet sein. Iksonders angenehm 
tliirfte es geradc fiir diesen.Zweck sein, daB man die fliissige Luft 
a m  den PorzellangefaiRen ohne jede VorsichtsmaBrcgel ein- und 
qusgiekn kann. [A. 33.1 

Anmerkung: Die angefiihrten Verdanipfungszahlen von Metall- 
und GlasgeflBen stammen aus Prospeliten der diese GcfiiDe lieferndcn 
Firmen s o S e  aus hier vortiegendcn Gutachten. 

Die Fortschritte der Immunitatsforsehnng 
wahrend des Krieges und der jetzigc Stand der 

Immuno- und Serumtherapie. 
Von Dr. WILHELM ExcmoLz-Darmetadt. 

(Vorlrag gelialten auf der Hnuptversammlung eu Wihburg.)  
(Eingeg. 2./9. 1918.) 

Wenn wir uns heute iibcr den augcnblickliehen Stand der Serum- 
therapie unterhalten wollen, mussen wir notwendigerweise die Er- 
fahrungen des letztcn Krieges einbeziehen Denn Krieg und In- 
fektionskrankheiten sind seit den iiltesten Zeitcn untrennbare 

Bcgriffe, und die durch den Weltkricg uns gewordcnen Bereiche- 
rungen unscrer Erfahrungen iiber die Vermeidung und Bekampfung 
der ansteckcnden Krankhciten sind betrachtlich. 

Aber das Bild, das ich Ihnen geben wiirde, ware unvollstandig, 
wenn ich mlch auf dic Serumthrrapie im eigcntlichcn Sinno bc- 
schrlnken wiirde. Sic erwarten mehr. Die Serumtherapie ist nur 
cin Zwcig an dem groBen Haum der Immunitatsforschung, und 
an diese mit all ihrcn Verzweigungen (Vaccinothcrapie, Sehutz- 
impfung, serologische Diagnostik) dcnkt jcder, dcr nicht Faehmann 
im engcren Sinne ist, wcnn er das Wort Serumtherapic hort. Ich 
habc daher geglaubt, das mir vorgesclilagene Thema erweitern 
und die Ergebnissc der Immunitatsforschung in den &cis mcincr 
Betrachtung einbcziehen zu miissen. 

Aus der Geschichte der friihcren Kriegc war cs hinreiehend 
bekannt, welch’ groBe Gefahr Kriegsscuchen fur die kampfendcn 
Heere und die Zivilbeviillierung bedeuten. In  allen Kricgen bis 
zurn Jahre 1870 wurden mehr Soldaten durch Krankheiten als 
durcli die Waffen dahingerafft. Erstmalig in] ileutech-franziisischen 
Kriege 1870/71 i m d e  dicsc Regel, dic bis dahin n i t  der Sicherheit 
cines Katurgesetzes gewaltet hatt,c, durclibrochen dank den ver- 
bessertcn liygienischen Verhlltnissen, dcr in der deutschen Armce 
durchgefiihrten Blatternschutzimpfung und dem allcrdings zu- 
falligen Pernbleibcn der Cholera vom Krirgsseliauplatz. Im Wclt- 
krieg 1914/18 belicfen sich die blutigen Vcrluste an Toten auf 
1518 593, die Verlustc durch Krankhcitcn auf 147 686. (Diese 
Zahlen verdanke ich der Licbensmiirdigkcit des Herrn Stabsarzt 
Prof. Dr. K o n r i c h im preuBischen ICricgsministerium.) 

Kricgsscuchen gibt es ja streng genommen nicht. Alle Krank- 
heiten, die man so nennt, sind auch aus Fricdenszeiten her bc- 
kannt. Dcr Krieg sehafft durch die Anhaufung groBcr Menschen- 
massen unter unhygienischen VerhPlt,nissen auf kleinem Raum nur 
den Nahrboden fur das massenhaftc und oft katastrophalc Auf- 
trctcn dieser Krankheitcn als Seuchen. 

Viele Feldziige kamcn dureh das Wiitcn von ansteckenden 
Krankhciten zur Entscheidung. So brach die agyptkche Expedi- 
tion Bonapartes 1799 infolgc dcr Pest ‘zusammen. 1812 wurde Napo- 
leon durch den Flecktyphus zum Riickzug aus RuBland gezwungcn. 
Jeder Lescr von Bismarcks Gedanken und Erinnerungen kennt 
den EinfluB, den das Wiiten der Cholera im preuBischcn Hcerc 
1866 auf den raschen Abschlul3 des Friedens von Nikolsburg aus- 
iibte; und noch in aller GedLchtnis ist es, daB der Siegrslauf der 
Bulgaren 1012 nur durch die Cholcra zum Stillstand kam. 

I n  cincm modernen Krieg, in der Konstcllation und in dcn 
AusmaUen, wic er uns sei einer Reihe von Jahrcn hdrohte, muBto 
man mit cincr gegen friihere Kriege noch crhohten Scuchcngcfahr 
reehnen. Ohnc die Errungenschaftcn der modernen Hygiene, ins- 
besondcre ohnc die angewandtc 1mmunitat.swissenschaft wPre der 
Weltkrieg unfchlbar nach wcnigen Monatcn in Seuchen crstickt. 
Ware dcr Krieg anders ausgegangen, so hl t te  die Immunitiits- 
forschung niit Recht eincn crhcblichen Teil am Verdienst des Sieges 
fur sich in Anspruch nehmen diirfcn. Wic die Dinge sich nun aber 
gcwendct haben, mu8 sie sieh mit dem zweifelhaften Ruhmc, er- 
heblich zur Kricgsverlangerung bcigetragcn zu liaben, zufriedcn 
geben. 

Standcn wir nun im Juli 1914 den rnit Sicherheit vorauszu- 
sehcnden gesundheitliehen Gefahrcn des bevorstchcnden Wclt- 
kriegcs gcriistet gegeniiber? Ja  und nein. Ja, was unscr wissen- 
schaftliches Riistzeug bctraf; nein, in  beziig auf die materielle 
Riistung. Und wenn es noch cines Grgenbcweises fur die Behaup- 
tung bedurft hatte, daB Deut.schland diesen Krieg gewollt und von 
langer Hand vorbereitet hat, so konntc er dzrin geboten merdcn, 
daB die wichtigsten hygienischen Bcdarfsartikcl, sowobl Starrlrrarnpf- 
serum wie Typhus- und Choleraimpfstoff, nicht vorhanden warcn. 
Sic wurdcn aber bcsehafft und zwar vcrhSltnismaBig rasch. Hier 
zeigtc sich die dcutscbe Organisationskunst in gliinzendcm Liclite. 
Die energischc Initiativc dcr Schutzimpfstoffabtcilung des preuBi- 
schcn Kriegsministcriums, vcreint. mit. dem riistigen Zufassen dcr 
deutschcp Industric, wurde dcr cnormcn Schwierigkeiten, die die 
Blockade der Kahrbiidcn-, Tier- und Futterbeschaffung schuf, 
Herr. 

Die Aufgaben dcr angewandten Immunitatsforschung sind drcier- 
lei : 1. Diagnosc, 2. Prophylaxe, 3. Therapie anstcekender Krank- 
heiten 

Die Bcdcutung der Diagnosc wird von Laien gewohnlich untcr- 
sehiitzt. Qar hlufig hort man die AuBerung: ,,Wenn ich krank 
bin, ist es mir gleichgiiltig, wie der Arzt die Krankheit nennt. Die 
Hauptsache ist, da5 ieh gesund werde.“ Der einzelne Kranke hat 
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von scinem Standpunkt rccht. Ebenso rccht hat aber von tlem 
seinigcn dcr Hygicniker, dcm cs unwesentlich scheint, ob der crste 
1M1 stirbt, dcni es aber darauf ankommt., die Scuchc rasch und 
Richer zu crkcnncn. K o c h bezeichnet die sicliere Erkennung 
dcr crsten Cliolerafallc als das Fundamrnt jeder Cholerabckampfiing, 
u;id tlas gilt nicht nur von der Cliolcrabekanipfung, sondcrn von 
jcder ScuchcnbckPm~)fiing schlcchthin. 

Die serologischcn Untcrsuchungsmcthodcii haben in den lctztcn 
Jahren cine iinmcr griiBcrc Bcdciit~ung crlangt und habcn sich 
such im Kricge glinzend bewihrt. Die Agglutination ist zwar schon 
seit langcm bckannt, ihr vpllcr Wcrt, wurdc aber wohl erst wiihrcnd 
c1t.s Krieges offenbar, wo c s  sich darum handclte, Mnssenunter- 
siichungcn zu bewiltigcii. Die Agglutination gcstatt.et die raschc 
Itlontifizicruiig gewvi r Kranklicitserrcger, namcntlich Typhus, 
Cholera, Ruhr mit Hilfr von spezifisclicm Serum. Ohnc sic wire 
dxs  Herausfinden wcniger Bacilleiitriiger ails eincr groBcn AIassc 
voii Mcnschcn h u m  miiglich gcwescn, ebcnsowcnig die Durchfuhrung 
der l$chst scgcnsrcicheii 3~Iaflnahmc, daB ltein Typliusrokonvalcszcnt 
wihrend des Kriegcs aus tlem Lazarctt entlasscn mcrden durftc, 
ehc nicht durch drcinialigc Stuhluntcrsuchung dcr Beweis erbracht 
war, dnB cr nicht mchr Bacillciidusscheidcr war. 

Der Krieg brachtc uns u. a. auch mit ciiicr dcr gefurclitetstcii 
Kriegsseuchen, dcm Plcckficbcr (Flcckt.yphus) in nahcre Bertihrung. 
Die Purchtbarkeit dicser Kraiiklicit ist uns allcn aus dcr Gcschichte 
bekannt. 1)ic Pest, tlic nnch T h u k y d i d c s i n i  4. Jahrhundcrt 
v. Chr. in Athrn wiihrentl tles peloponncsischen Kriegrs wiitct.c, 
w ir Plccldyphus. Scitdcm trat  der Flecktyphus in Europa im 
G<.folge 1-011 Kricgs- und Hungersnot hiiufig auf ; seine Synonynia, 
Kricgstyphus, Hungcrtyphus, sind charaktcristisch gcnug. I n  den 
n:s~~o!~~oiiisc.licn ICriegen und im Krimkrieg fordcrtc cr vicle Opfcr. 
Jri 1tiif31:intl sintl im Jahrr 1911 iibcr 120 000 Totlrsfiillc von Pleck- 
typhus aintlicli grineldet worden, und das hiiufigc Buftrctcn dcr 
Krnnkhcit untcr tlcn rwsischrn Kricgagc.fangeiicn bewcist, wic 
rcrbreitct die Krankhcit auch heutc noch in RuBland ist. Die 
Gcfnhr tlcr Einsclilcppung dcr Scuche ins dcutschc Herr urid Volk 
1v.w also sehr groB. Wwii  (1s trotzdcm gelungcn ist, die Ausbrcitnng 
i n  1)eutschland zii verhindt,rn, so wrtlankcii w-ir das dcr vorbild- 
lich straffzn Durchflihrung tlcr I~Mord(~nissc dcr niodcrrien Hygiene. 
Wir kenncn tlcn Errcgcr der Scuche zwar noch nicht, wisseri abcr, 
dnB cr i iur durch clic Kleidcrlaus ulmtragcn w-ird. Rcinlichltcit 
iind systcmstiscli durchgefiihrte Kntlausung sind die wirksamen 
Waffen i m  Kiimpf gcgcn das Flcckficbcr. Dnncben leistet die W c i 1 - 
17 c 1 i s s c h c K. c a k t i o I I  , mit dcr uns tlcr Krieg bnschenktr, 
wcrtvollc dingnostische 1)ienstc. JIit dicscr Rcaktion hat es cine 
cigenc Bcwandtnis: 1)as 1~lutsc:runi Flcckficbcrkrankcr agglutinicrt 
eiiien, l'rotcusstamru, dcr ails tlt\in Harn Pleckficbcrkrankcr geziiclitct 
wurdt,. 1)icscr Protcusstamni hat. keine atiologische Bcdcuturig fur 
Plecltficbrr, sondcrn koinmt nur als Bcglciter Tor. ISs handclt, sicli 
I c i  clcr W c i 1 - P c 1 i x schcn lteaktion also niclit um cine sprzi- 
fische Rraktion. Trotzdcm leistet sie scshr Wertvollrs in tlcr Auf- 
fintlung tlcr Sruchcnherdc. 

klinlich lirgcn die \'crlitiltnissc lEi dcr \V a s s c r i n  a n n - 
s c h e n R c; i i  k t i o 11, bckanntlich ebenfalls cine unspc7ifische 
Itcaktioii, dercn Wert aber fur die Syphiliscliagnosc~ allgrnicin an- 
crkannt ist. Nit der ungchcuren Verbrcitung, tliv clic Syphilis 
wiihrcnd dcs Krirges gcnonimcn hat. ist dio Ikdcutung d r r  Was  s c r - 
111 a n n schcn ltcaktion noch gcwachscn. Frcilicli war dio Anstrl- 
lnng dcr Rcnktion an vielcn Ort,cn mit Schwierigkeit.rn vcrbunden, 
(1% mrin 3Iccrschwcinchcn dxzu brancht, uiid tlicse wichtigen Ver- 
srichslicre infolge der Futtorknapplicit. auBcrorrlcntlich selten m i l  
cntsprechcnd tcucr wurdcn. Zcitncisc kostctc: eiii Mecrschwcinchcii 
12 K i r k .  Alan hattc gcplant, bei clcr Ikmobilmachung allc Sol- 
daten der W a s s e r m a n n schcn Rcakt.ion zu unterwcrfen, rlie 
Inan sic in die Hcimat entlieR. Es ist auch cine dcr scgensreichcn 
.E~rrungc:ischaftcn dcr Rcvolut.ion, daB tlicse gron angrlcgte hygir- 
nische J1;i Bnahme bci der iibcrstiirztcn, planlosen 1)eniobilmnchung 
unterblicb, und tlic Seuchc nun in ungczlliltc dcutsclic Panulicn 
geschkppt wurde. 

Die W a s s e r in a ii n sclic Rcaktion beruht beknnntlich auf 
dt,m Prinzip dcr Komplcmentbildung. Dieses Prinzip ist aucli nuf 
andcrc. Iirankhcitcn anwcndbar, hat abcr prakt.ischc Hcdcutung 
nur bei tlcr Rotzdiagnose gcfunden, hicr allcdings cinc sehr groBe. 
Die dcutschc Armcc war 1914 rotzfrcxi ins Pcld gczogcn, aber schon 
i n  den crstcn Kriegsmonaten tlrang der Notz von Ost uncl \\'cLst 

in dic dcutschen Pfcrtlebestiintlc ciri, so daB sich die Hwreslvitung 
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vcranlaBt sah, zahlreiche Tierblutuntcrsiicliungsstell(,n zu crrichten, 
die die gesamtcn Pfcrdehcstandc oinw systcmatischcn nnd rrgc!- 
mirJig zri wicderholendcn Illutuntcrsuchung auf Rotz zii untrr-  
wcrfcii 1iat.tcn. Ilcr Bcfund dcr Koniplcmcnl biridungsreaktioii 
nach S c h u t. z w i d e  trglinzt durch dic Agglutin:,tioii, Konglij- 
tination und die Rlallrin-Augcnprobe. Jcdrs  auf (>rund t1irst.i. 
Gntersuchung als rotzig bcfundene Pfwd wurtlc gctotrt und seziert, 
und dadurch ciri wcrtrolles statistisclws Material iibrr tlrii cliag- 
nostischen Wrrt tier Blutuntcrsuchung gcworincii. 1,citlcr \rurdc 
die Wirkung dicsrr scgcnsrcichcn ltotztilgungsmeth~tlc durch div 
Haltung drr  (jstcrrrich-ungarischeii Hwrcslcitung hc~ctintrachtigt, 
die sich wcigcrtr, tlas tltulsche Vorbild bci sicli einzufiihrcn, untl 
die Rotztilgung ohnr die Mtwirkung dcr I J l ~ ~ t ~ ~ n t c r s u c ~ ~ ~ i ~ n g  b c x -  
trick. Es war gcplant, die Itotztilgring init Hilfc der niilit irisclicn 
Blutuntc~rsuchungsstcllcn noch cin Jahr.: nach Pric~deiisscl~li~fl fort- 
zusctzen. Das' ist auch geschchen. Jedoch wurdrn wiihrrirtl d r r  
Revolution schr r ick  Pferclc grstohlrn odcr verschlcutlt.rt untl 
cladurch dcr veteriiibrpolizcilicticii i';ber\pachu,lg cntzogrn. Zilr 
wirksahicn Ilurchfiihrung nller hygicnischcn hIaBnahnicri brdnrf cs 
natiirlich in crstcr Lillie gcordneter, straff diszipliiiiertcr Staats- 
vcrlialtnisse. 

Die bci weitem wcrtvollsten Dienste aber leistetc die Ininiuni- 
tatswissenschaft der Iiriegfuhrung auf deni Gcbicte der St,iichen- 
prophylaxe durch dit. Licferung von S c 11 u t z i in p f s t o f f c 11. 

Die Schutzimpfung bcruht bekanntlich auf dem I'rinzip der Imniu . 
nisicrung. Ilie Erfahrung, daB das Ubcrstchen gcwisser Infektions- 
crkrankungcn JKkschcn und Tierc gegrn cine zwcitc Anstcckunl: 
mit dcni glcichen Errrger hBufig unempfindlicli (immun) macht, 
fiihrtc schon friili zu Vcrsuchen, diesc Immunitiit durch Jmpfiing 
kiinstlich zu crzcugcn. Das Gchcininis jcdcr Schutziinpfung bc- 
stelit tlarin, daI3 itian die denlrbar hochstc Immunitst init miip- 
lichst ungcfahrlichen I nipfstoffcn crrcicht. Starkc imniiinisatorischt~ 
Wirkung und Urisch~idlichkcit (Rci7.losiglteit) sind Gogensatzr, flit, 
zu vcreinigen der Kunst tlcs Itiilllllrusators oblicgt. I k i  den I'ockcw, 
dcm Typhus, dck Cholera, vicllcicht auch bei dcr l tuhr ist die Lijsnng 
des Problems bcreits gcluiigcn. 

I)er \Vert. dcr J c n i i  e r schcn 13lattcrnschutzimpfu11g ist, zu 
beltaunt, als (la13 ich dardbcr vielc \Vortc zu inachcii brauchtt.. l n -  
dcsscn zwang uiis der Kricg l914j18 zum Umlcrnen iibcr rlic 1)aucr 
dcs 1mpfscliut.zcs: Wahrend wir bisliar annchmcn durfteri, tlaB 
einr zwcimnlige Inipfuiig furs 1,cbcn vorhiilt, wiscjen wir jctzt, dn13 
der sicliere Impfschutz rccht begrenzt, ctwa c h i  Jahre ist. 1 

(Schlufi tolgt.) 

Die Warenkunde als Unterrichtsgegenstand in 
den Volkshochsc,hulen. 

Von Dr. phil. A. PRAQER, hipzig.  
(Eingeg. 24.j10. 191%) 

%u tlcm Aufsatzc in diescr Zeitschrift 32, 336 [1919], welchcr als 
zcitgeinLU anzusehen ist, niochte ich mir crlauben, cinen krassen I7all 
aus mciricin I'rivatlcbcn zu erwalincn. wclchcr ein Liclit auf die 
Uiikciiiitnis der meisten Ncnschen in Dingen dcs alltiigliclicn Lcbcns 
mcrfen diirfte. 

Gelcgentlieh cines Sommerausflugcs noch vnr clcni Kricgc 
kehrtcn wir in eincn Landgasthof chi, in wclchcni sich cine der mit. 
aiiwescndcn Damen ain Glas Xilch bestellte. Die Nilch wurdc in 
cincm Kelcliglase gebracht und stand vine Wrile, bcvor sic gc- 
trunken wcrden sollte still. Hicrbei bcobachtetc icli, daB sich in dem 
spi tzcn Hodcn tlcs JIilcliglases cine clunkle Masse angesamnielt 
hattc. Als ich darauf mriri Bedrnkcn dagegen aussprach, einc der- 
artig vcrschmutzte X l c h  zu gcnicBtm, wurdc riiir von der sonst er- 
fahrcnen altcrcn Haosfrau erwitlcrt : 

' 

,,Abcr ich bitte Sie, allc hfilch sctzt doch dcrartig ab." 
Sic hattn also keinc Ahnuiig drtvon, daR die >filch absolut rein, 

ja sogar kcinifrci von der R u h  liomint und erst durch Unsaubcrkeit 
bcim 3lclkrn vcrschmutzt wird. [A. 176.1 
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