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also wesentlich giinstiger als MctalltauchgefiBe. Bedeutend groBer
waren die Schwicrigkeiten, wirklich leistungsfiahige TransportgefdBe
aus Porzellan herzustellen. Es gelang zwar rasch, cinigermaflen be-
fricdigende Resultate zu erzielen, an die Leistungen der Glas- und
auch Metallgefdle kamen die PorzellantransportgefiBe zunichst noch
nicht heran. Den weiteren Bemithungen gelang es dann, wesentliche
Verbesserungen zu erziclen. Zurzcit betriigt bei den Transport-
gefiaBlen der Staatl. Porzellan-Manufaktur von 5—10 Litern Inhalt die
durchschnittliche stiindliche Verdampfung rund 19,. Dic kleincren
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von 5 Litern Inhalt kommen manchmal auf ctwas dber 19, dic
aréBeren von 10 Litern noch unter 19, (0,7%). Bei den gréferen
GefiBen von 15 bis 25 Liter Inhalt kann man mit einer durchschnitt-
lichen Verdampfung von 1,0—0,8%, oder 0,8—0,6% in der Stunde
rechnen. Die PorzellantransportgefiBe sind also, wie man sicht,
den ILeistungen der cntsprechenden Metall- und GlastransportgefsBe
recht nahe gekommen und erreichen sie zum Teil.

Vorstehende Zeilen sind im Mai 1918 in einem vertraulichen
Sonderabdruck der Zcitschr. fiir Angew. Chemie I, 100, abgesehen
von einigen Andcrungen und Zusitzen, veréffentlicht worden. Wenn
ich mich jetzt cntschlossen habe, sie durch cine allgcmeine Ver-
offentlichung noch einem gréB8eren Kreise zugédnglich zu machen,
so geschah es aus folgenden Griinden. Nach SchluB dex Krieges
hat das Sprengverfahren mit fliissiger Luft unzweifclbaft an Be-
deutung verloren. Deshalb sind aber noch keineswegs die Akten
dariiber geschlossen, und es ist wohl moglich, daB in bestimmten
Gegenden und fiir bestimmte Zwecke das Sprengen mit fliissiger
Luft noch weiterhin beibehalten wird. In diesem Falle wird das
Porzellan t a u ¢ h gefil wohl immer seine Bedeutung behalten, so-
lange man wenigstens Wert auf gut isolierende TauchgefiBic legt.
Das Porzellantransportgefil wird wohl cinen ungleich schwe-
reren Stand haben. Es ist aber bei seinen vielen guten Eigen-
schaften zu wiinschen, daB es nie ganz verschwinden wird.

Aufierdem aber offnet sich jetzt, wo mit dem Eintritt des
Fricdenszustandes auch die wissenschaftliche Arbeit wieder einen
groBeren Umfang annehmen wird, dem Porzellangefill ein neucs
zroBes Betitigungsfeld. Namentlich das Porzellantauchgefial dirfte
sich fir den Laboratoriumsbetrieb besonders iiberall dort gut eignen,
wo es nicht nur als Behilter fiir fliissize Luft, sondern auch ganz
allgemein zur Erzielung und Erhaltung konst. tiefer Tempcraturen
gebraucht werden wird. Auch die Transportgefile aus Por-
zellan,_die kleineren zum Transport, die grofleren als StandgefiBe,

dirften fiir den Laboratoriumsbetricb gut zum Holen und Auf-°

bewahren der flussigcen Luft geeignet sein. Besonders angenehm
diirfte es gerade fiir diesen Zweck sein, dall man die flitssige Luft
aus den Porzellangefiflen ohne jede Vorsichtsmalregel cin- und
qusgiefen kann. [A. 33.]

Anmerkung: Die angefiihrten Verdampfungszahlen von Metall-

und Glasgefien stammen aus Prospekten der diese Gefilfe liefernden
Firmen sowie aus hier vorliegenden Gutachten.

Die Fortschritte der Immunititsforschung
wihrend des Krieges und der jetzige Stand der
Immuno- und Serumtherapie.

Von Dr. WiLeELM EicEBOLzZ-Darmstadt.

(Vortrag gehalten auf der Hauptversammluog zu Witrzburg.)

(Eingeg. 2./9. 1918.)

Wenn wir uns heute iiber den augenblicklichen Stand der Serum-
therapie unterhalten wollen, miissen wir notwendigerweise die Er-
fahrungen des letzten Krieges einbeziehen. Denn Krieg und In-
fektionskrankheiten sind seit den &altesten Zeiten untrennbare

Begriffe, und dic durch den Weltkricg uns gewordenen Bereiche-
rungen unserer Erfahrungen iiber dic Vermeidung und Bekidmpfung
der ansteckenden Krankheiten sind betrichtlich.

Aber das Bild, das ich IThnen geben wiirde, wire unvollstindig,
wenn ich mich auf dic Serumthcrapie im eigentlichen Sinne be-
schriinken wiirde. Sic erwarten mchr. Die Serumtherapie ist nur
ein Zweig an dem grofen Baum der Immunititsforschung, und
an dicsc mit all ihren Verzweigungen (Vaccinotherapie, Schutz-
impfung, serologische Diagnostik) denkt jeder, der nicht Fachmann
im engeren Sinne ist, wenn er das Wort Serumtherapie hért. Ich
habc daher geglaubt, das mir vorgeschlagene Thema erweitern
und die Ergebnissc der Immunititsforschung in den Kreis meiner
Betrachtung einbezichen zu miissen.

Aus der Geschichte der frithcren Kriege war es hinreichend
bekannt, welch’ groBe Gefahr Kriegsseuchen fiir die kdmpfenden
Hecere und die Zivilbevilkerung bedeuten. In allen Kriegen bis
zum Jahre 1870 wurden mehr Soldaten durch Krankheiten als
durch die Waffen dahingerafft. Erstmalig im deutsch-franzosischen
Kriege 1870/71 wurde diese Regel, dic bis dahin mit der Sicherheit
eines Naturgesctzes gewaltet hatte, durchbrochen dank den ver-
besserten hygienischen Verhiltnissen, der in der deutschen Armee
durchgefiithrten Blatternschutzimpfung und dem allerdings zu-
filligen Fernbleibcn der Cholera vom Kriegsschauplatz. Im Welt-
krieg 1914/18 belicfen sich die blutigen Verluste an Toten auf
1518 595, dic Verluste durch Krankhciten auf 147 686. (Dicse
Zahlen verdanke ich der Licbenswiirdigkeit des Herrn Stabsarzt
Prof. Dr. Konrich im preuBischen Kriegsministerium.)

Kriegsscuchen gibt cs ja streng genommen nicht. Alle Krank-
heiten, dic man so nennt, sind auch aus Friedenszeiten her be-
kannt. Der Krieg schafft durch dic Anhdufung groBer Menschen-
massen unter unhygienischen Verhiltnissen auf kleinem Raum nur
den Nihrboden fiir das massenhaftc und oft katastrophale Auf-
treten dieser Krankheiten als Scuchen.

Viele Feldziige kamcn durch das Witen von ansteckenden
Krankhciten zur Entscheidung. So brach die dgyptieche Expedi-
tion Bonapartes 1799 infolge der Pest zusammen. 1812 wurde Napo-
leon durch den Flecktyphus zum Riickzug aus RuBland gezwungen.
Jeder Leser von Bismarcks Gedanken und Erinnerungen kennt
den EinfluB, den das Wiiten der Cholera im preullischen Heere
1866 auf den raschen Abschlu8 des Friedens von Nikolsburg aus-
itbte; und noch in aller Gedichtnis ist es, daB der Sicgeslauf der
Bulgaren 1912 nur durch dic Cholera zum Stillstand kam.

In einem moderncn Krieg, in der Konstellation und in den
Ausmaflen, wic er uns sei einer Reihe von Jahren bedrohte, muBte
man mit einer gegen frihere Kriege noch erhéhten Scuchengefahr
rechnen. Ohne die Errungenschaften der modernen Hygiene, ins-
besondere ohne die angewandte Immunitdtswissenschaft wire der
Weltkrieg unfeblbar naeh wenigen Monaten in Seuchen erstickt.
Wire der Krieg anders ausgegangen, so hitte dic Immunitiits-
forschung mit Recht eincn crheblichen Teil am Verdienst des Sicges
fiir sich in Anspruch nehmen diirfen. Wie die Dinge sich nun aber
gewendet haben, muB sie sich mit dem zweifclhaften Ruhme, er-
heblich zur Kricgsverlingerung beigetragen zu haben, zufrieden
geben.

Standen wir nun im Juli 1914 den mit Sicherheit vorauszu-
sehenden gesundhcitlichen Gefahren des bevorstchenden Welt-
kricges geriistet gegeniiber? Ja und nein. Ja, was unser wissen-
schaftliches Ristzeug betraf; ncin, in bezug auf die matericlle
Riistung. Und wenn es noch eines Gegenbeweises fir die Behaup-
tung bedurft hitte, da Deutschland diesen Krieg gewollt und von .
langer Hand vorbereitet hat, so konnte cr darin geboten werden,
daB die wichtigsten hygienischen Bedarfsartikel, sowohl Starrkrampf-
serum wie Typhus- und Choleraimpfstoff, nicht vorhanden waren.
Sie wurden aber beschaift und zwar verhaltnismaBig rasch. Hicr
zeigte sich die deutsche Organisationskunst in glinzendem Lichte.
Die energische Initiative der Schutzimpfstoffabtcilung des preuBi-
schen Kriegsministeriums, vereint mit dem riistigen Zufassen der
deutschen Industric, wurde der cnormen Schwierigkeiten, die die
Blockade der Nihrbéden-, Tier- und Futterbeschaffung schuf,
Herr.

Die Aufgaben der angewandten Immunitétsforschung sind dreier-
lei: 1. Diagnose, 2. Prophylaxe, 3. Therapie ansteckender Krank-
heiten.

Dic Bedeutung der Diagnose wird von Laien gewdhnlich unter-
schitzt. Qar hiufig hort man die AuBcrung: ,,Wenn ich krank
bin, ist es mir gleichgultig, wie der Arzt die Krankheit nennt. Die
Hauptsache ist, daB ich gesund werde.” Der einzelne Kranke hat
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von.scinem Standpunkt recht. Ebenso recht hat aber von dem
seinigen der Hygieniker, dem es unwesentlich scheint, ob der erste
Fall stirbt, dem es aber darauf ankommt, die Scuche rasch und
sicher zu crkennen. Koeh bezcichnet die sichere Erkennung
der ersten Cholerafille als das Fundament jeder Cholerabekdmpfung,
und das gilt nicht nur von der Cholerabekimpfung, sondern von
jeder Seuchenbekdmpfung schlechthin.

Dic serologisehen Untersuchungsmethoden haben in den letzten
Jahren cine immer gréflere Bedeutung erlangt und haben sich
auch im Kriege glinzend bewihrt. Die Agglutination ist zwar schon
seit langem bekannt, ihr voller Wert wurde aber wohl erst withrend
des Krieges offenbar, wo cs sich darum handelte, Masscnunter-
suchungen zu bewiltigen. Dic Agglutination gestattet die rasche
Identifizierung gewisser Krankheitserreger, namentlich Typhus,
Cholera, Ruhr mit Hilfe von spezifischem Serum. Ohne sic wire
das Herausfinden weniger Bacillentriager aus ciner groflen Masse
von Menschen kaum méglich gewesen, ebensowenig die Durchfuhrung
der hochst segensrcichen MaBnahme, daB kein Typhusrekonvaleszent
wihrend des Krieges aus dem Lazarctt entlassen werden durfte,
che nicht durch, dreimalige Stuhluntersuchung der Beweis erbracht
war, daf3 cr nicht mehr Bacillendusscheider war.

Der Krieg brachte uns u. a. auch mit ciner der gefiirchtetsten
Kriegsseuchen, dem Fleckfieber (Fleektyphus) in nihere Berithrung.
Dic Furchtbarkeit dieser Krankheit ist uns allen aus der Geschichte
bekannt. Dic Pest, dic nach Thukydides im 4. Jahrhundert
v. Chr. in Athen wihrend des peloponnesischen Krieges wiitete,
war Flecktyphus. Seitdem trat der Flecktyphus in Europa im
Gefolge von Kriegs- und Hungersnot hiufig auf; scine Synonyma,
Kriegstyphus, Hungertyphus, sind charakteristisch genug. In den
napoleonischen Kriegen und im Krimkrieg forderte er viele Opfer.
Tn RuBland sind im Jahre 1911 iiber 120 000 Todesfille von Fleck-
typhus amtlich gemeldet worden, und das hiufige Auftreten der
Krankheit unter den russischen Kriegsgefangenen beweist, wie
verbreitet die Krankheit auch heute noch in Ruflland ist. Die
Ciefahr der Einschleppung der Seuche ins deutsche Heer und Volk
war also schr gro. Wenn es trotzdem gelungen ist, die Ausbreitung
in Deutschland zu verhindern, so verdanken wir das der vorbild-
lich straffen Durchfithrung der Erfordernisse der modernen Hygiene.
Wir kennen den Frreger der Seuche zwar noch nicht, wissen aber,
daB3 cr nur durch die Kleiderlaus iibertragen wird. Reinlichkeit
und systematisch durchgefithrte Entlausung sind die wirksamen
Walffen iin Kampf gegen das Fleckficher. Daneben leistet die Weil -
Felixsche Reaktion, mit der uns der Krieg beschenkte,
wertvolle diagnostische Dienste. Mit dieser Reaktion hat cs eine
eigene Bewandtnis: Das Blutserum Fleckficberkranker agglutiniert
einen Proteusstamm, der aus dem Harn Fleckficberkranker geziichtet
wurde. Dieser Protcusstamm hat keine dtiologische Bedeutung fiir
Fleckfieber, sondern kommt nur als Begleiter vor. 19s handelt sich
bei der Weil- Felixschen Reaktion also nicht um cine spezi-
fische Reaktion. Trotzdem leistet sic sehr Wertvolles in der Auf-
_ findung der Scuchenherde. ]

Ahnlich liegen diec Verhiltnisse bei der Wassermann-
schen Reaktion, beckanntlich ebenfalls eine unspezifische
Reaktion, deren Wert aber fitr dic Syphilisdiagnose allgemein an-
erkannt ist. Mit der ungcheuren Verbreitung, die dic Syphilis
wiihrend des Krieges genommen hat. ist die Bedeutung der Wasser-
m a n n schen Reaktion noch gewachsen. Freilich war die Anstel-
hing der Reaktion an vielen Orten mit Schwierigkeiten verbunden,
da man Mcerschweinchen dazu braucht, und diese wichtigen Ver-
suchstiere infolge der Futterknappheit auBierordentlich selten und
entsprechend teuer wurden. Zeitweise kostete ein Meersehweinchen
12 Mark. Man hatte geplant, bei der Demobilmachung alle Sol-
daten der Wasser mannschen Reaktion zu unterwerfen, che
man sic in dic Heimat entlieB. Es ist auch cine der segensreichen
Errungenschaften der Revolution, dafl diese grofl angelegte hygie-
nische MaBnahme bei der iiberstirzten, planlosen Demobilmachung
unterbliecb, und die Scuchc nun in ungezihlte deutsehe Familien
geschleppt wurde.

Die Wassermannsche Recaktion beruht bekanntlich auf
dem Prinzip der Komplementbildung. Dieses Prinzip ist auch auf
andere Krankheiten anwendbar, hat aber praktische Bedeutung
nur bei der Rotzdiagnose gefunden, hier allerdings cine sehr grofe.
Die deutsche Armee war 1914 rotzfrei ins Feld gezogen, aber schon
in den ersten Kriegsmonaten drang der Rotz von Ost und West
in dic deutschen Pferdebestinde ein, so dal sich die Heeresleitung
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veranlaBt sah, zahlreiche Tierblutuntersuchungsstellen zu errichten,
dic die gesamten Pferdebestinde einer systematischen und regel-
miBig zu wiederholenden Blutuntersuchung auf Rotz zu unter-
werfen  hatten.  Der Befund der Komplementbindungsreaktion
nach Schiitz wurde erginzt durch dic Agglutination, Konglu-
tination und dic Mallein-Augenprobe. Jedes auf Grund dieser
Untersuchung als rotzig befundene Pferd wurde getotet und seziert,
und dadurch ein wertvolles statistisches Material iiber den diag-
nostischen Wert der Blutuntersuchung gewonnen. Leider wurde
die Wirkung dieser segensreichen Rotztilgungsmethode durch die
Haltung der &sterreich-ungarischen Heeresleitung  beeintrichtigt,
die sich weigerte, das deutsehe Vorbild bei sich einzufithren, und
dic Rotztilgung ohne die Mitwirkung der Blutuntersuchung be-
trick. Es war geplant, dic Rotztilgung mit Hilfe der militirischen
Blutuntersuchungsstellen noch ein Jahr®nach FriedensschluB fort-
zusctzen. Das'ist auch geschehen. Jedoch wurden wiithrend der
Revolution schr viele Pferde gestohlen oder verschleudert und
dadurch der veteriniirpolizeilichen Uberwachung entzogen. Zur
wirksamen Durchfithrung aller hygienischen MaBnahmen bedarf es
natiirlich in erster Linie geordneter, straff disziplinierter Staats-
verhiltnisse.

Dic bet weitem wertvollsten Dienste aber leistete die Immuni-
titswissenschaft der Kriegfihrung auf dem Gebiete der Scuchen-
prophylaxe durch die Licferung von Schutzimpistoffen.
Dic Schutzimpfung beruht bekanntlich auf dem Prinzip der Immu-
nisicrung. Dic Erfahrung, daB das Uberstchen gewisser Infektions-
erkrankungen Ménschen und Tiere gegen cine zweite Ansteckung
mit dem gleichen Erreger hiufig unempfindlich (immun) macht,
fithrte schon frith zu Versuchen, diesc Immunitit durch Tmpfung
kiinstlich zu erzeugen. Das Geheimnis jeder Schutzimpfung be-
stehbt darin, daB man dic denkbar héchste Immunitit mit mog-
lichst ungefihrlichen Impfstoffen erreicht. Starke immunisatorische
Wirkung und Unschidlichkeit (Reizlosigkeit) sind Gegensiitze, die
zu vereinigen der Kunst des Immunisators obliegt. Bei den Pocken,
dem Typhus, der Cholera, viclleicht auch bei der Ruhr ist die Lisung
des Problems bereits gelungen.

Der Wert der Jennerschen Blatternschutzimpfung ist zu
bekannt, als daB ich dariiber viele Worte zu machen brauchte. In-
dessen zwang uns der Krieg 1914/18 zum Unlernen itber die Dauer
des Impfschutzes: Wihrend wir bisher annchmen durften, daf
eine zweimalige Impfung fiirs Leben vorhilt, wissen wir jetzt, daB3
der sichere Impfschutz recht begrenzi, ctwa drei Jahre ist.

(SchluB folgt.)

Die Warenkunde als Unterrichtsgegenstand in
den Volkshochschulen.

Von Dr. phil. A, PRAGER, Leipzig.
(Eingeg. 24./10. 1919.)

Zu dem Aufsatze in dieser Zeitschrift 32, 336 [1919], welcher als
zeitgemilld anzusehen ist, mochte ich mir erlauben, cinen krassen Fall
aus meinem Privatleben zu erwilinen, welcher ein Licht auf die
Uukenntnis der meisten Menschen in Dingen des alltéglichen Lebens
werfen diirfte.

Gelegentlich cines Sommerausfluges noch vor dem Kriege
kehrten wir in einen Landgasthof ein, in welchem sich eine der mit
anwesenden Damen ein Glas Milch bestellte. Die Milch wurde in
cinem Kelchglase gebracht und stand eine Weile, bevor sic ge-
trunken werden sollte still. Hierbei beobachtete ich, dafl sich in dem
spitzen Boden des Milchglases cine dunkle Masse angesammelt
hatte. Als ich darauf mein Bedenken dagegen aussprach, eine der-
artig verschmutzte Milch zu genieBen, wurde mir von der sonst er-
fahrenen dlteren Hausfrau erwidert:

»Aber ich bitte Sie, alle Mileh setzt doch derartig ab.

Sie hatte also keine Ahnung davon, dafl die Milch absolut rein,
ja sogar keimirei von der Kuh kommt und erst durch Unsauberkeit
| beim Melken verschmutzt wird. [A. 176.]






